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BAB A7, Fulda - Wirzburg
Ersatzneubau der Werntalbriicke BW 645a

1. Berechnungen Einzugsgebiet E1 - ASB/RHB 645-1R
1.1 Flachenermittlung Endzustand 6-streifiger Ausbau

Streckenteilbereich km 644+000 bis 645+050

Bezeichnung und Lage Ermittlung der Einzugsflachen
von bis Beschreibung Lange Breite Flache Abfluss- A,
beiwert
Bau-km Bau-km [m] [m] [ha] Y [ha]
Fahrbahn, Mittelstreifeniiberfahrt
1 644+000 644+911 |RFB Wiirzburg 911,00 14,50 1,321 0,90 1,189
2 644+000 644+911 |RFB Fulda 911,00 14,50 1,321 0,90 1,189
3 644.630 644.850  Mittelstreifenuberfahrt 220,00 4,00 0,088 0,90 0,079
Bruckeniuiberbau
4 644+911 645+050 | Bruckenbreite einschl. Kappe 139,00 36,50 0,507 0,90 0,457
3,237 2,914
Bankette, Mittelstreifen
5 644+000 644.630 Mittelstreifen 630,00 4,00 0,252 0,50 0,126
6 644.850 644.911  Mittelstreifen 61,00 4,00 0,024 0,50 0,012
7 644.000 644.911 Bankett RFB Wurzburg 911,00 1,50 0,137 0,50 0,068
8 644.000 644.911  Bankett RFB Fulda 911,00 1,50 0,137 0,50 0,068
0,550 0,275
Damm- und Einschnittsboschungen
9 644.172 644.911 | RFB Fulda 739,00 25,00 1,848 0,20 0,370
10 644.172 644.911  RFB Wiirzburg 739,00 17,00 1,256 0,20 0,251
3,104 0,621
Sonstige
[ Einzugsflache A 6,891 |
| undurchlassige Flache A, 3,810|
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BAB A7, Fulda - Wirzburg
Ersatzneubau der Werntalbriicke BW 645a

1.2 Qualitative Gewasserbelastung nach Merkblatt DWA-M153
M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2010
Ing. Buro % . Hom, &m Steinert 14, 9724 Eibelstadt
Qualitative Gewasserbelastung
Projekt : BAB A7, Emneuerung der Werntalbriicke RHB 645-1R Datum : 03.05.2016
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
“Wern G § G= 18
Flachenanteile f; (Kap. 4] Luft L (Tab. 4.2) Flachen F; (Tab. A.3) Abflussbelastung Bj
Flachen A inha f; n. GL4.2) Typ | Punkte Typ Punkte Bi=F- [Lj+F;)
Fahrbahn, Brickeniiberb 2913 0,765 L3 4 F a5 29.83
Bankette, Mittelstreif 0275 0,072 L3 4 F 2} 2.82
Dramm und Einschnittsb. 0e21 ni1e3 L3 4 F c:a) E.36
L F
L F
L F
r= 3809 r= 1 Abflussbelastung B = Summe (Bj) :| B= 39
mawimal 2ulassiger Durchgangswert D = G/B Dpaw= 046
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A 4c) Typ Durchgangswerte Di
Anlage mit rax, Sndd/(rf*h) Oberflachenbeschickung D 21d .2
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; (siehe Kap 6.2.2): | D= 0.2
Emissionswert E=B-D | E= 7.8
Die vorgesehene Regenwasserbehandiung reicht aus, daE=78<G =18

1.3 Absetzbecken

Regenreihen im Einzugsgebiet nach KOSTRA-Atlas

A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt Version 01/2010

Ing. Baro W.Horn, Am Steinert 14, 97246 Eibelstadt

Station: BAB A7, Werntalbriicke um: 23.09.2015

Kennung :

Bemerkung :

GauB-Kruger Koordinaten Rechtswert : 4358886 m Hochwert : 5538120 m

Geografische Koordinaten &stliche Lédnge : © ' " nérdliche Breite : © ' "

hN in mm, rin I/(s-ha)

T 0.5 1 2 5 10 20 50 100
D hN r hN r hN r hN r hN r hN r hN r hN r
5 30 989 49 1633 6,8 2278 94 3129 11,3 3774 133 4418 158 5270 17,7 5914

10 52 872 78 1303 104 1735 13,8 2305 164 273,7 19,0 316,8 224 373,8 25,0 417,0
15' 67 742 98 1083 128 1425 16,9 1876 200 221,7 23,0 2559 27,1 301,0 30,2 3351
20 7,7 638 111 92,8 14,6 121,7 19,2 1599 22,7 188,8 26,1 217,7 30,7 256,0 34,2 2849
30 88 49,0 129 719 171 94,8 225 1251 266 148,0 30,8 1709 36,2 201,2 40,3 2241
45' 97 358 146 539 194 720 259 96,0 30,8 114,1 35,7 1323 422 156,2 47,1 1744
60’ 10,0 27,7 155 43,1 21,0 584 283 787 339 94,1 394 1095 46,7 129.8 52,3 1452
90 116 214 171 31,7 227 42,1 301 55,7 35,7 66,0 412 764 486 90,0 542 1003
2h 12,8 17,8 184 256 240 33,4 314 43,7 370 514 426 59,2 50,1 69,5 55,7 77,3
3h 147 136 20,3 188 26,0 24,1 335 31,0 391 36,2 448 415 523 484 579 537
4h 16,1 11,2 21,8 152 275 19,1 351 244 40,8 283 465 323 540 375 597 415
6h 18,4 85 242 11,2 299 138 375 174 433 20,0 49,0 22,7 56,6 26,2 62,4 289
9h 20,9 6.4 267 82 325 10,0 402 124 460 142 518 16,0 595 184 653 202
12h 22,8 53 287 6,6 345 8.0 423 9.8 482 111 540 125 61,8 143 676 157
18h 241 37 306 47 371 57 456 7.0 52,0 8,0 585 9,0 670 10,3 735 113
24h 25,4 29 325 3,8 396 4,6 489 57 559 6,5 63,0 7.3 72,3 8,4 794 9,2
48h 29,6 1,7 375 2,2 454 2,6 558 3.2 63,7 3,7 71,5 4.1 81,9 4,7 89,8 5,2
72h 36.8 1.4 45,0 17 532 2,1 6472 25 724 2,8 80,7 3.1 916 3,5 99,8 3,9
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BAB A7, Fulda - Wirzburg
Ersatzneubau der Werntalbriicke BW 645a

Bemessungsregen I15;1
undurchlassige Flache A,
Bemessungszufluss Q5,1
Oberflachenbeschickung da
erforderliche Oberflache des Abscheideraumes Aot
erforderliches Speichervolumen Vert
Beckenabmessung Lange:Breite = 3:1 erf. Breite
erf. Lange

gewahlte Oberflache 28,00 x 9,30 Agew.
erf. Volumen fiir Leichtflussigkeiten Verf L
Tiefe des Auffangraumes bei A, tert.
erf. Schlammfangraum bei 1 m3/(ha*a) Vert s
max. zulassige horizontale/vertikale FlieRgeschwindigkeit Vh
erforderliche Querschnittsflache (0}
erforderliche Durchflusshohe/Durchflussbreite Nert/bers
bei gewahlter Breite von 8,20 m

gewahlt

1.4 Bemessung der Uberfallhohe

Bemessungsabfluss Qis;1
Abminderungsbeiwert C
Uberlaufbeiwert m
Uberfalllange ly
Uberfallhohe hes = ( 3" Quy

Z*lu*1000*c*m* (Z*g)'lll

hy
1.5 Bestimmung des zulassigen Drosselabflusses

Daten des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt (Jahresreihe 1978-2012)
Pegel Arnstein (Fluss km 31,17) MQ
HQ,

Abminderungsfaktor fiir Pegel Werntalbriicke

Pegel Werntalbriicke (Fluss km 37,61 ) MQ
HQ,

Horn Ingenieure GmbH & Co. KG

108,3 l/s*ha
3,81 ha
412,62 l/s

9 m/h

165,05 m?
330,10 m3
7,42 m
22,25 m

260 m?

30 m3
0,18 m
3,81 m3

0,05 m/s

8,25 m?
1,01 m

1,50 m

412,62 l/s
1
0,74
8,20 m

0,08 m

nach Merkblatt DWA-M153

1,43 m3/s
8,00 m3/s

0,85
1,215 m3/s
6,800 m3/s



BAB A7, Fulda - Wirzburg
Ersatzneubau der Werntalbriicke BW 645a

M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010
Ing. Buro % .Har, Am Steinert 14, 97246 Eibelstadt
Hydraulische Gewdasserbelastung
Projekt : BAE A7, Emeuerung der Wermntalbricke RHE 645-1R Datum: 03.05.2016
Gewasser : ‘wWemn
Gewasserdaten
mittlere Wasserspiegelbreite b: m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : m?/s
mittlere Wassertiefe h: m bekannter Mittelwasserabfluss MQ : 1.2158 m?/s
mittlere FlieBgeschwindigkeit v: m/s  1-jahrlicher Hochwasserabfluss HQ1 : 6.8 md/s
_Fléchenermittlung
Flachen Art der Befestigung 'ﬂ"E,k inha ¥ A inha
Fahibahn, Bruckenuberb Azphalt, fugenlozer Beton 3.237 049 2913
B ankette, Mittelstreif toniger Boden 0.550 05 0.275
D amm und Einschnittsh. Kies- und Sandboden 3.104 0.2 0.621
= k89 = 3809
Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imissionsprinzip nach Kap. 6.3.2
Regenabflussspende qp 30 V(s-ha) Einleitungswert e,,, 3
Drosselabfluss Qp, : 114 Vs Drosselabfluss Oy maw 3645 I's
Maligebend zur Berechrnung des Speichervolurmens ist QDr =114 I/s
1.6 Nachweis der Regenriickhaltung nach Arbeitesblatt DWA-A117
A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2010
Ing. Baro W.Horn, Am Steinert 14, 97246 Eibelstadt
Projekt : BAB A7, Erneuerung der Werntalbriicke Datum : 03,05,2016
Becken : RHB 645-1R (Nord)
Bemessungsgrundlagen
undurchlassige Flache Ay: ... .. .. 3,80 ha Trockenwetterabflu3 OTd aM ‘- l/s
(nach Flachenermittiung) Drosselabfluss Qpp :........ 114 Iis
FlieBzeittf: . ................. 10 min Zuschlagsfaktorfz . ........ 1,2

Uberschreitungshaufigkeitn : . . . . 0,2 1/a

RRR erhilt Drosselabfluss aus vergelagerten Entlastungsanlagen (RRR, RUB oder RU)
Summe der Drosselabflisse Qpyy, : 0 Iis

RRR erhilt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet)

Drosselabfluss Qprrog @2 ----- - - - 0 Iis VolumenVgpog @ - oo m?3
Starkregen

Starkregennach: ......... GauB-Krager Koord. Datei: ...... DWD-Atlas 2000
GauB-Kriger Koord. Rechtswert : ... 4358816 m Hochwert:............. 5537722 m
Geogr. Koord. dstliche Lange ;.. e ' " ndrdliche Breite : . e ! "
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas horizontal 35 vertikal 69 Raumlich interpoliert 7. ... .. ja
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 3,478 km westlich 0,924 km sadlich

Horn Ingenieure GmbH & Co. KG 4



BAB A7, Fulda - Wirzburg
Ersatzneubau der Werntalbriicke BW 645a

Berechnungsergebnisse

maBgebende Dauerstufe D ;... .. 45 min
Regenspende D feeeeee-- 95,9 l/(s-ha)
Drosselabflussspende qprR  : - - - 30 l/(s-ha)
Abminderungsfaktor fa ©........ 0,965 -
Warnungen
- keine vorhanden -
Dauerstufe Niederschlags- Regen-
D hohe spende
[mm] [¥(s-ha)]
5 9.4 313,3
10 13,8 230,7
15’ 16,9 187.6
20 19,2 1599
a0 22 5 125, 1
45" 25,9 95,9
=10 28,3 78,7
ag’ 30,1 557
oh- 120 31,5 437
3h- 1800 33,6 31,1
dh - 240 35,2 24,4

geplantes Riickhaltevolumen

1.7 Berechnung der Drosseloffnung am Auslaufbauwerk

freier AusfluB aus einer runden Offnung liber UW

Einstauhohe Becken gesamt

Durchmesser Drossel DN 200
Flache Drossel

Einlaufverlustbeiwert

max. Einstauhohe Bemessung Niax
min. Einstauhohe Bemessung hin

Drosselabfluss

Drosselabfluss Maximum
Drosselabfluss Minimum
Drosselabfluss Mittelwert

zul. Drosselabfluss nach M 153

Horn Ingenieure GmbH & Co. KG

Entleerungsdauertg :....... 1.9 h
Spezifisches Volumen Vg :. .. 206,1 m¥ha
erf. Gesamtvolumen Vges © .. 783 m?
erf. Ruckhaltevolumen Vppr: 783 m?
spez. Speicher- Rockhalie-
volumen volumen
[me/hal [me]
984 374
139.4 530
164.3 624
180.5 GE6
198,1 753
206, 1 783
202.9 i
160,58 &1
1141 434
13,4 51
0,0 o
1300 m?
h = 2,670 m
Ap, = 0,03 m?
a = 0,83
h - DN/2 = 2,57 m
DN/2 = 0,100 m
Q= Apxtar(2 g h)”
Qunex = 185,12 U/s
Quin = 36,52 U/s
Quiittel = 110,82 U/s
zul. Q = 114,00 /s



BAB A7, Fulda - Wirzburg
Ersatzneubau der Werntalbriicke BW 645a

1.8 Bemessung des Auslaufes RHB

nach Prandtl-Colebrook

Abfluss Bemessungsregen
Rohrleitung DN600
Gefalle

Betriebsrauhigkeit
FlieBgeschwindigkeit

Durchfluss

Auslastungsgrad

Horn Ingenieure GmbH & Co. KG

Q15;1

Ko

Qap

413 UUs

36,5 o/00
1,5 mm

4,15 m/s

1174 UUs
35%



BAB A7, Fulda - Wirzburg
Ersatzneubau der Werntalbriicke BW 645a

2. Berechnungen Einzugsgebiet E2 - ASB/RHB 645-2R
2.1 Flachenermittlung Endzustand 6-streifiger Ausbau
Streckenteilbereich km 645+050 bis 646+900

Bezeichnung und Lage Ermittlung der Einzugsflachen
von bis Beschreibung Lange Breite Flache Abfluss- A,
beiwert
Bau-km Bau-km [m] [m] [ha] Y [ha]
Fahrbahn, Mittelstreifeniiberfahrt
1 645.364 646.900 RFB Wiirzburg 1536,00 14,50 2,227 0,90 2,004
2 645.364 646.900 RFB Fulda 1536,00 14,50 2,227 0,90 2,004
3 646.900 647.440 RFB Fulda 540,00 12,00 0,648 0,90 0,583
4 645.530 645.750  Mittelstreifeniiberfahrt 220,00 4,00 0,088 0,90 0,079
Brickenuiberbau
5 645.050 645.364 Briickenbreite einschl. Kappe 314,00 36,50 1,146 0,90 1,031
6,337 5,703
Bankette, Mittelstreifen
6 645.364 645.530 Mittelstreifen 166,00 4,00 0,066 0,50 0,033
7 645.750 647.440  Mittelstreifen 1690,00 4,00 0,676 0,50 0,338
8 645.364 646.900 Bankett RFB Wurzburg 1536,00 1,50 0,230 0,50 0,115
9 645.364 646.900 Bankett RFB Fulda 1536,00 1,50 0,230 0,50 0,115
10| 646.900 647.440 Bankett RFB Fulda 540,00 1,50 0,081 0,50 0,041
1,284 0,642
Damm- und Einschnittsboschungen
11 645.364 645.570  RFB Fulda und Wiirzburg 206,00 3,00 0,062 0,20 0,012
12| 645.570 646.000 RFB Fulda und Wiirzburg 430,00 40,00 1,720 0,20 0,344
13| 646.000 646.330 RFB Fulda und Wiirzburg 330,00 47,00 1,551 0,20 0,310
14| 646.330 646.660 RFB Fulda und Wiirzburg 330,00 51,00 1,683 0,20 0,337
15| 646.660 646.900 RFB Fulda und Wiirzburg 240,00 2,00 0,048 0,20 0,010
15| 646.900 647.440 RFB Fulda 540,00 6,50 0,351 0,20 0,070
5,415 1,083
Sonstige
[ Flache A 13,036 |
[ Flache A, 7,428|

Horn Ingenieure GmbH & Co. KG 7



BAB A7, Fulda - Wirzburg
Ersatzneubau der Werntalbriicke BW 645a

2.2 Qualitative Gewasserbelastung nach Merkblatt DWA-M153
M153 - Programm des Bayerischen Lande samtes fur Umwelt Version 01/2010
Ing. Buro W .Horn, &m Steinert 14, 97246 Eibelstadt
Qualitative Gewasserbelastung
Projekt : BAB A7, Emeusrung der Werntalbricke RHE 645-2R Datum : 03.05.2016
Gewasser (Anhang A, Tabelle A.1a und A.1b) Typ Gewasserpunkte G
“Wern G 5 G= 18
Flachenanteile f; (Kap. 4) Luft L (Tab. A.2) Flachen F; [Tab. £.3) Abflussbelastung B;
Flachen A, inha f; n. GL4.2) Typ | Punkte Typ Punkte Bj=f- [L+F;)
Fahrbakin, Briickeniiberb 5,703 0,768 L3 4 F & 35 2994
Bankette, Mittelstreif 0,642 0,086 L3 4 F B 36 337
Darmm und Einschrittsb, 1.083 0146 L3 4 F E 35 5,63
L F
L F
L F
r= 7428 L= 1 Abflussbelastung B = Summe B 1| B= 39
raximal zulassiger Durchgangswert D, . = G/B Dipae= 046
vorgesehene BehandlungsmaBnahmen (Tabellen: A.4a, A.4b und A.4c) Typ Durchgangswerte D;
Anlage mit max, 9/ (reh) Oberflachenbeschickung D 21d 0.
D
D
Durchgangswert D = Produkt aller D; [siehe Kap 6.2.2): | D= 0.2
Emissionswert E=B - D = 7.8
Die vorgesehene Regerwasserbehandlung reicht aus, daE=78<G =18

2.3 Absetzbecken

Regenreihen im Einzugsgebiet nach KOSTRA-Atlas

A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010
Ing. Baro W.Horn, Am Steinert 14, 97246 Eibelstadt

Station: BAB A7. Werntalbriicke 15
Kennung :

Bemerkung :

GauB-Kruger Koordinaten Rechtswert : 4358886 m Hochwert : 5538120 m

Geografische Koordinaten ostliche Lange : © ' nordliche Breite : ° '
hN in mm, rin I/(s-ha)

T 0,5 1 2 5 10 20 50 100

D hN r hN r hN r hN r hN r hN r hN r hN r
5' 3,0 989 49 1633 6,8 2278 94 3129 11,3 3774 13,3 441,8 158 527,0 17,7 5914
10' 52 872 7.8 130,3 104 1735 13,8 2305 16,4 2737 19,0 316,8 224 373,8 25,0 417,0
15' 6,7 742 98 1083 128 1425 16,9 1876 20,0 221,7 23,0 2559 27,1 301,0 30,2 3351
20 7.7 63,8 11,1 92,8 14,6 121,7 19,2 159,9 227 1888 26,1 217,7 30,7 256,0 34,2 2849
30 88 49,0 129 71,9 1741 94,8 225 1251 26,6 1480 30,8 170,9 36,2 201,2 403 2241
45' 9,7 358 146 539 194 72,0 259 96,0 30,8 1141 35,7 1323 422 1562 47,1 1744
60’ 10,0 27,7 155 431 21,0 584 283 787 33,9 941 394 1095 46,7 129,8 52,3 1452
90’ 11,6 21,4 1741 31,7 22,7 421 30,1 55,7 35,7 66,0 41,2 764 48,6 90,0 54,2 100,3
2h 12,8 17,8 184 256 240 334 314 43,7 37,0 514 426 59,2 50,1 69,5 557 773
3h 14,7 13,6 20,3 18,8 26,0 24,1 335 31,0 39,1 36,2 448 415 523 484 57,9 537
4h 16,1 1,2 21,8 15,2 27,5 19,1 351 244 408 283 46,5 32,3 54,0 37,5 597 415
6h 18,4 85 242 11,2 29,9 13,8 37,5 17,4 43,3 20,0 490 227 56,6 26,2 624 289
9h 20,9 6,4 26,7 8,2 325 10,0 40,2 124 46,0 14,2 51,8 16,0 59,5 18,4 65,3 20,2
12h 22,8 53 28,7 6,6 34,5 8,0 423 9,8 48,2 11,1 54,0 12,5 61,8 14,3 67,6 15,7
18h 241 3.7 3086 47 371 57 4586 7.0 52.0 8.0 585 9,0 67,0 10,3 73,5 11,3
24h 254 29 325 3,8 39,6 46 489 57 559 6,5 63,0 7,3 72,3 8,4 794 9,2
48h 29,6 1,7 37,5 2,2 454 26 55,8 3,2 63,7 3,7 71,5 41 819 4,7 89.8 52
72h 36,8 1,4 450 1,7 53,2 21 642 25 724 2.8 80,7 3,1 916 3,5 998 3.9

Horn Ingenieure GmbH & Co. KG



BAB A7, Fulda - Wirzburg
Ersatzneubau der Werntalbriicke BW 645a

Bemessungsregen
undurchlassige Flache

Bemessungszufluss
Oberflachenbeschickung

erforderliche Oberflache des Abscheideraumes
erforderliches Speichervolumen

Beckenabmessung Lange:Breite = 3:1

gewahlte Oberflache 35,00 x 11,00

erf. Volumen fiir Leichtflussigkeiten
Tiefe des Auffangraumes bei Oy,

erf. Schlammfangraum bei 1 m3/(ha*a)

max. zulassige horizontale/vertikale FlieRgeschwindigkeit
erforderliche Querschnittsflache
erforderliche Durchflusshohe/Durchflussbreite

bei gewahlter Breite von 11,00 m
gewahlt

2.4 Bemessung der Uberfallhche

Bemessungsabfluss
Abminderungsbeiwert
Uberlaufbeiwert
Uberfalllange

breit, scharfkantig, waagerecht

Uberfallhohe heg =

I15;1

Q15;1

da

Oer.
Vert
Sohlbreite
Sohllange

Ogew.

Verf ,L
terf .

Verf ,S

Vh
Aerf .
herf / berf

3" Quy

2*lu*1000*c*m* (Z*g)'lll

2.5 Bestimmung des zulassigen Drosselabflusses

hg

Daten des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt (Jahresreihe 1978-2012)

Pegel Arnstein (Fluss km 31,17)

Abminderungsfaktor fiir Pegel Werntalbriicke
Pegel Werntalbriicke (Fluss km 37,61 )

Horn Ingenieure GmbH & Co. KG

mQ
HQ

mQ
HQ

108,3 l/s*ha
7,428 ha
804,45 /s

9 m/h

321,78 m?
643,56 m?
10,36 m
31,07 m

385 m?

30 m3
0,08 m
7,43 m3

0,05 m/s

16,09 m?
1,40 m

1,50 m

804,45 U/s
1
0,5
11,00 m

0,14 m

nach Merkblatt DWA-M153

1,43 m3/s
8,00 m3/s

0,85
1,215 m3/s
6,800 m3/s



BAB A7, Fulda - Wirzburg
Ersatzneubau der Werntalbriicke BW 645a

M153 - Programm des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt Version 01/2010
Ing. Buro " . Hom, &m Steinert 14, 97246 Eibelstadt
Hydraulische Gewasserbelastung

Projekt : BAR A7, Emeuerung der Wemtalbrucke RHE 645-2R Datum : 03.05.2016
Gewasser : '“Wermn

Gewasserdaten

mittlere W asserspiegelbreite b: m errechneter Mittelwasserabfluss MQ : m?/s
mittlere Wassertiefe h: m bekannter Mittelwasserabfluss MQ : 1.215 m?/'s
mittlere Flie Bgeschwindigkeit v: m/s  1-jahrlicher Hochwasserabfluss HQ1 : 6.8 m3/s
Flachenermittlung

Flachen Art der Befestigung Ap | inha ¥ A inha
Fahrbahn, Bruckenuberb Azphalt, fugenlozer Beton 6.337 0.9 5.703
Bankette, Mittelstreif Kiez- und Sandboden 1.284 0.5 0.642
Damm und Einschnittsb. Mutterboden 5.415 0.2 1.083

= 13036 = 7428

Emissionsprinzip nach Kap. 6.3.1 Imissionsprinzip nach Kap. 6.3.2

Regenabflussspende qp 30 V(s-ha)  Einleitungswert e, 3 -
Drosselabfluss G, 223 Vs Drosselabfluss Opyp rpae 3645 I's
hMalgebend zur Berechnung des Speichervolumens ist QDr = 223 |/s

2.6 Nachweis der Regenriickhaltung nach Arbeitsblatt DWA-A117

fiir Wiederkehrzeit T=5 Jahre

A117 - Programm des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt Version 01/2010
Ing. Baro W.Horn, Am Steinert 14, 97246 Eibelstadt

Projekt : BAB A7, Erneuerung der Werntalbriicke Datum : 03,05,2016
Becken : RHB 645 2R (Sid)

Bemessungsgrundlagen

undurchlassige Flache Ay:. ... ... 7,42 ha TrockenwetterabfluB Q. g ap - - Vs
(nach Flachenermittlung) Drosselabfluss Qp, :........ 223 Is
FlieBzeittf:........... ... .. 10 min Zuschlagsfaktor f> =......... 1,2 -
Uberschreitungshaufigkeitn @ .. .. 0,2 1/a

RRR erhélt Drosselabfluss aus vorgelagerten Entlastungsanlagen (RRR, RUB oder RU)
Summe der Drosselabflisse Qpyy, : 0 Us

RRR erhélt Entlastungsabfluss aus RUB oder RU (RRR ohne eigenes Einzugsgebiet)

Drosselabfluss QDr,HUB e 0 ls Volumen Vg t- - -vvvnn s m?3
Starkregen

Starkregennach : ......... GauB-Kriger Koord. Datei: ...... DW D-Atlas 2000
GauB-Kruger Koord. Rechtswert ;... 4358816 m Hochwert .............. 5537722 m
Geogr. Koord. dstliche Lange : . . © ' " noérdliche Breite : . © ' "
Rasterfeldnr. KOSTRA Atlas horizontal 35 vertikal 69 Raumlich interpoliert 7. .. ... ja
Rasterfeldmittelpunkt liegt : 3,478 km westlich 0,924 km sudlich

Horn Ingenieure GmbH & Co. KG 10



BAB A7, Fulda - Wirzburg
Ersatzneubau der Werntalbriicke BW 645a

Berechnungsergebnisse

maBgebende Dauerstufe D 1. .. .. 45 min
Regenspende Dn frrmeeeee 95,9 |/(s-ha)
Drosselabflussspende qpy Ry :- - - 30,05 l/(s-ha)
Abminderungsfaktorfa =. .. ... .. 0,965 -
Warnungen
- keine vorhanden -
Dauverstufe Miederschlags- Regen-
D hohe spendes
[rmim] [Vis-ha)]
5 9.4 3133
107 13.8 2307
15 16,9 187.6
20 19,2 1559.9
30 22,5 1251
45 25,9 95,9
60" 28,3 787
a0 30,1 55,7
2h- 120 31,5 43,7
3h- 180 33,6 31,1
4h - 240 35,2 24,4

geplantes Riickhaltevolumen

2.7 Berechnung der Drosseloffnung am Auslaufbauwerk

freier AusfluB aus einer runden Offnung liber UW

Einstauhohe Becken gesamt

Durchmesser Drossel DN 275
Flache Drossel

Einlaufverlustbeiwert

max. Einstauhohe Bemessung Niax
min. Einstauhohe Bemessung hin

Drosselabfluss

Drosselabfluss Maximum
Drosselabfluss Minimum
Drosselabfluss Mittelwert

zul. Drosselabfluss nach M 153

Horn Ingenieure GmbH & Co. KG

Entleerungsdauer tg :..... .. 1,9 h
Spezifisches Volumen Vg 1. .. 205,9 m¥ha
erf. Gesamtvolumen Vges DL 1528 m3
erf. Riuckhaltevolumen VF{F{F{ 1528 m3
spez. Speicher- Rockhalie-
volumen volumen
[m#/ha] [me]
98,4 730
139.4 1034
1642 1218
1B0,4 1339
198.0 1469
205.9 1528
202.6 1503
160.5 1191
13,7 g43
127 94
0.0 0
1660 m3
h = 2,750 m
Ay, = 0,06 m?
= 0,83
h - DN/2 = 2,61 m
DN/2 = 0,138 m
Q= Apxtar (2 g h)”
anax = 352,88 /s
Quin = 80,96 l/s
Quiteel = 216,92 l/s
zul. Q = 223,00 l/s

11



BAB A7, Fulda - Wirzburg
Ersatzneubau der Werntalbriicke BW 645a

2.8 Bemessung des Auslaufes RHB  (Durchpressung Bundesbahn)

nach Prandtl-Colebrook

Bemessungsabfluss Qi5:1 = 804 l/s
Rohrleitung DN600

Gefalle | = 40,00 o/00
Betriebsrauhigkeit ky, = 1,5 mm
FlieBgeschwindigkeit \% = 3,15 m/s
Durchfluss Q. = 1228 /s
Auslastungsgrad 66 %
2.9 Nachweis des Durchlasse

Weg Fl.-Nr. 688 Richtung Pfeiler 50

Bemessungsabfluss (Drosselabfluss) Qpr. = 223 /s
zuzigl. Leistung vorh. Bahndurchlass DN 500 1=0,199% 168,30 /s
erforderl. Durchfluss 391,30 U/s
Rohrleitung geplant DN 600

Gefalle | = 8,00 o/00
Betriebsrauhigkeit Ky, = 1,5 mm
FlieRgeschwindigkeit v = 1,94 m/s
Durchfluss Qb = 548 /s
Auslastungsgrad 71 %
Weg Fl.-Nr. 682/1

erforderl. Durchfluss siehe oben 391,30 U/s
Rohrleitung geplant 2 x DN 400

Gefalle | = 40,00 o/00
Betriebsrauhigkeit ky, = 1,5 mm
FlieBgeschwindigkeit \% = 3,35 m/s
Durchfluss Q. = 842 I/s
Auslastungsgrad 46 %

Horn Ingenieure GmbH & Co. KG



BAB A7, Fulda - Wirzburg
Ersatzneubau der Werntalbriicke BW 645a

3. Nachweis Abfluss HQqo im Retentionsraum wahrend der Bauzeit

Pegel Arnstein Abminderungsfaktor Pegel Werntalbriicke

(Fluss km 31,17) fir Pegel Werntalbriicke (Fluss km 37,61)
MQ 1,43 m3/s 0,85 1,215 m3/s *'
HQ, 8,00 m?/s 0,85 6,800 m3/s *'
HQ, 12,00 m?/s 0,85 10,200 m3/s *
HQs 12,000 m3/s **
HQ;o 15,500 m3/s **
HQy 18,500 m3/s **
HQso 22,500 m3/s *
HQ100 25,500 m3/s *2

*! aus Daten des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt (Jahresreihe 1978-2012) mit Abminderungsfaktor

*2 Daten des Wasserwirtschaftsamtes Aschaffenburg

SYSTEMSKIZZE BESTAND

o5
P 127,50 » 2
tHQwo =213,88
---------------------------------------- - T~

\ A W, HQ100 /

Abflussquerschnitt Bestand gesamt fiir HQ,q, (aus Plan) Aw ha100 = 87,25 m?

DETAIL SYSTEMSKIZZE BAUZEITL. UBERFAHRT

A

v

22,90 m

i.M. 213,85 HQioo = 213,88

e = Geldnde Bestand
213,50 -

Lo / = iM.211,45
:\)i\ A Lov

SYSTEM STUTZEN IM HOCHWASSERBEREICH

Pfeilerquerschnitt Neubau je Achse bis HQ;q Apseiler = 2,25 m?
Baugrubenumspundung Neubau (siehe Unterlage 18.3) Aspundwand = 8,25 m?
(jeweils nur eine Umspundung im Uberschwemmungsbereich)
Stitzenquerschnitt Hilfsstiitze je Achse
abflussrelevante Breite 0,75 m Hohe bis HQ4qg i.M. 0,75 m Aitfsstiitze = 0,56 m?

Horn Ingenieure GmbH & Co. KG
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BAB A7, Fulda - Wirzburg
Ersatzneubau der Werntalbriicke BW 645a

rechnerischer Anstieg des Wasserspiegels

Abflussbreite bei HQ100 BHQ100 = 127,50 m
Querschnittsverringerung durch
Pfeiler Neubau Achse 40 und 50 Gesamt pyeijer = 4,50 m?
Baugrubenumspundung Neubau Achse 30 Aspundwand = 8,25 m?
Hilfsstiitzen H30.1 bis H50.1 Gesamt Ayijfsstiitz = 2,81 m?
durch bauzeitliche Uberfahrt Ag = 8,30 m?
rechnerischer Anstieg des Wasserspiegels durch die Baubehelfe 0,19 m
rechnerischer Abfluss unterhalb bauzeitlicher Werniiberfahrt
min. Sohlgefalle | = 0,003
Rauhigkeitsbeiwert ke = 20m /s
Abflusstiefe h = 2,05 m
Sohlbreite b = 3,35 m
Boschungsneigung m = 1,0
durchflossener Querschnit A = 11,07 m?
hydraulischer Umfang L = 9,15 m
hydraulischer Radius Thy = 1,210 m
rechnerischer Durchfluss Q = A*Ky* rhym x| 12
Q = 13,770 m3/s
FlieRgeschwindigkeit Wern v=Q/A 1,24 m/s
Abfluss iiber Retentionsraum
Hochwasserabfluss bei 100-jahrlichem Hochwasserereignis HQi00 = 25,500 m3/s
abzuglich rechnerischer Durchfluss Bauzeit Q = -13,770 m3/s
verbleibender Abfluss liber Retentionsraum 11,730 m3/s
Abflussquerschnitt Bestand gesamt fiir HQ4q Aw ha100 = 87,25 m?
abziigl. Querschnittsverringerung durch bauzeitliche Uberfahrt Ag = -8,30 m?
abziigl. durchflossener Querschnitt Wern A = -11,07 m?
abziigl. Pfeiler Neubau Achse 40 und 50 Gesamt Apfeiter = -4,50 m?
abziigl. Baugrubenumspundung Neubau Achse 30 Aspundwand = -8,25 m?
abzigl. Hilfsstiitzen H30.1 bis H50.1 Gesamt Ayiifsstiitz =~ = -2,81 m2
verbleibender Retentionsraum seitlich 52,32 m?
FlieRgeschwindigkeit im Retentionsraum 0,22 m/s

Horn Ingenieure GmbH & Co. KG
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BAB A7, Fulda - Wiirzburg
Ersatzneubau der Werntalbriicke BW 645a

Auswirkungen auf die umliegende Bebauung

Aumihle:

Die Aumiihle liegt beziiglich der baulichen Hindernisse unterstromig. Deshalb ist eine Verschlechterung der
Hochwassergefahrdung durch die BaumaBnahme ausgeschlossen.

Muhlhausen:

Der néchstliegende Ortsbereich von Miihlhausen ist ca. 880 m entfernt und liegt ca. 2 m tber dem Niveau der

talseitigen Baueingriffe. Auf Grund der raumlichen Entfernung und der Héhendifferenz kann eine Erhéhung der
der Hochwassergeféahrdung ausgeschlossen werden.

i
L
-

Mihlhausen

Horn Ingenieure GmbH & Co. KG 15



